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Agenda Presentacion CNCI

1) Puntos levantados por Enel

2) Desafios del Sector
3) Exigencias a Sistemas de Almacenamiento de Energia (BESS)

4) Sistemas de Almacenamiento de Energia puros (BESS stand alone)

5) Control de Frecuencias y determinacion de reservas



Puntos levantados por Enel

Dentro del proceso Normativo

Incorporacion de exigencias
minimas para centrales con
capacidad de almacenamiento

Exigencias minimas para BESS
Stand Alone

CCl

Exigencias y criterios de
seguridad para desconexion de
bloques de generacion (que
podrian activar la operacion del
EDAC) la NT lo admite, sin
embargo, la NT de SSCC no
permite la operacion del primer

escalon del EDAC.
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Desafios futuros en la operacion del SEN CNCI

Frente a nuevas tecnologias y proceso de descarbonizacion

1) Acuerdo publico-privado para retirar las centrales a carbdn de la matriz eléctrica ha
traido importantes desafios.

2) Desarrollo, construccion y operacion de centrales ERNC ha incrementado notoriamente
en la ultima década.

3) Se preve una incorporacion importante de BESS
4) Necesidad de nuevos recursos para prestar SSCC (por gj. Licitacion de reactivos)
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Operacion 22 de noviembre de 2022

Previsidon de CPF con diésel — Gas Atacama
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Acuerdo publico-
privado para retirar
las centrales a
carbén de la matriz
eléctrica traera
importantes desafios

Coordinador ha
solicitado la
habilitacion de
diversas unidades
para prestar SSCC

Sin embargo, ¢seran
consideradas?

¢existen lo incentivos
para que la
prestacion de SSCC
sea a traves de
ERNC, BESS vy
nuevas tecnologias?



Programacion 12 de agosto de 2024 clalel

Alta predominancia convencional, a excepcion del CTF

:ZZ Prestacion CPF+ por Tecnologia :zz Prestacién CSF+ por Tecnologia :Zz Prestacion CTF+ por Tecnologia
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Prevision de SSCC

Podria cambiar notoriamente habilitando BESS y ERNCs

A nivel horario, el BESS participa en reservas de subida en la noche (mantiene nivel
de carga minimo desde dia anterior (puede inyectar) asi como una carga mas lenta
para dar de bajada en horas de sol (puede aumentar carga)
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Otros puntos relevantes CNHCI

5. Requerimientos del Sistema para la operacion segura con ERV
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Exigencias a sistemas de
almacenamiento de energia
BESS
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Contexto normativo actual CNCI

- Actualmente, la NT SyCS solo establece 4 articulos para la operacion de los BESS.

- Sin embargo, el unico articulo explicito para los BESS es el 3-16, donde este hace referencia a otras
exigencias de la NT, no particulares para sistemas de almacenamiento.

Articulo 3-16
Los Equipos de Compensacion de Energia Activa deberan cumplir con:

a) Operar en forma continua en todos los rangos de tension exigibles a las instalaciones
de generacion.

b) Operar en forma continua en todos los rangos de frecuencia exigibles a las
instalaciones de generacion fotovoltaica en el Articulo 3-10.

- Enresumen, lo que establece la NT es que los BESS deben cumplir con operar de forma estable y
permanente ante diferentes variaciones de tension y frecuencia.



Contexto normativo actual clale)

Articulo Descripcion

3-10

3-11

3-16

3-20

5-12
6-22

Operar en forma continua en los rangos de frecuencia exigidos (49 — 51 Hz)
Desconexion opcional o forzada para niveles de frecuencia mas exigentes

No reducir mas de 10% de potencia activa para frecuencias entre (47,5 - 49,5 Hz)
Soportar cambios de frecuencia de hasta 2 (Hz/s)

Operar en forma continua en los rangos de tension exigidos (0,95 — 1,05 p.u)
Operar en forma continua en los rangos de frecuencia exigidos (49 — 51 Hz)
Deben contar con sistema de comunicacion (SITR)

Se podra complementar el EDAC-BF con la instalaciéon de BESS

Entregar modelo dinamico
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Contexto normativo actual clale)

Puntos no abordados por el capitulo 3 dela NT
para los BESS

Cumplimiento de curva PQ BESS
LVRT de los inversores de los BESS

HFRT de la planta BESS
Estatismo y banda muerta de BESS
Rampas de subida/bajada operacion normal

Operacion del BESS en condiciones de carga y en
stand by.
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Central renovable con capacidad de almacenamiento  ~~
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Central renovable con capacidad de almacenamiento CNC|

Potencia activa de un BESS

100 Operacidon como generacion:
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60 / para sobrefrecuencias
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exigencias se aplican?
-60

-80
- \ / \ Operacién como “carga’ retira
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energia del sistema.
En este modo de operacion:
Rampas de subida y cAplican las exigencias de generacion?

. . - .
bajada 20%Pnom" Sera un EDAC-BF? Segun indica el 5-127?




Diferencias en proyectos BESS clale)

- Conexion en celdas AC dedicadas

- Conexion en DC en conjunto con los inversores del PFV
- BESS Stand alone

- BESS Grid Booster

BESS con distintos sistemas de control, por lo tanto deben aplicarse

exigencias diferenciadas.
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Sistemas de almacenamiento de
energia puros
BESS stand alone

20/08/2024
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BESS Stand Alone clalell

Control de Control de
tension transferencias

Control de
frecuencia

Sincronizacion
de iIslas

Curva PQ Grid forming
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Control de Frecuenciay
determinacion de reservas
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Control de frecuencia y determinacion de reservas clalel

- El estudio lo establece la NT de SSCC en el titulo 3-2.
- Una de las consideraciones es evitar la accion del EDAC-BF (Art. 3-11 SSCCQC)
- EI EDAC-BF a su vez también es un SSCC, recurso disponible para controlar las subfrecuencias.

- El capitulo 5 de la NT SyCS permite el uso de recursos para el control de contingencias, entre
ellos el EDAC-BF o EDAG.

- La NT SyCS en su Art. 5-35 admite una contingencia simple donde la frecuencia minima sea de
48,3 Hz

Por una parte, la NT SyCS admite la El BIAS del SEN es cercano a 800

operacion del EDAC-BF, mlentras que MW/Hz
la NT SSCC no lo permite.
: . . 2024 Bias [MW/Hz]
La contingencia simple evaluada es la Blogues General Laboral | Fin de Semana
desconexion de la unidad mas grande Lo Ll 506 508 s01

(400 MW aprOX) https://www.coordinador.cl/wp-content/uploads/2024/06/Determinacion-de-Bias-SEN-2024. pdf
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Muchas gracias
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